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SYY

1. Epéatasapaino

2. Kytkimen tai
laakerin
asennusvirhe

3. Kayra akseli

4. Viallinen kuula- tai
rullalaakeri

5. Viallinen
liukulaakeri

6. Mekaaninen valys

TAAJUUS

1xn

Tavallisesti 1 x n.
Liséksi usein 2 x n ja
toisinaan 3 &4 xn

Yksittaisten vierintaelinten
sysays- eli ohitustaajuudet
ja niiden monikerrat. Myos
erittain korkeataajuista
véarahtelya.

1 x n ja sen monikerrat.
Varhaisessa vaiheessa
usein n/2 jan/3

Usein2xn

Mahdollisesti 2,3 & 4 x n

Joskus 1 xn

Toisinaan n/2 tai n/3

n = pydrimistaajuus

VAIHE

Vaihe osoittaa yhta
vakaata
vertailumerkkia

Yksi, kaksi tai kolme
vertailumerkkia

Epévakaa

Kaksi
vertailumerkkia.
Tavallisesti jonkin
verran epavakaa

HUOMAUTUKSIA

Yleisin syy varahtelyihin

Parhaiten tunnistettavissa suuren
aksiaalivarahtelyn johdosta. Kayta
mittakelloa tai muita mittalaitteita vian
selvittamisessa. Jos koneessa on
liukulaakeri eik&a kytkimessa ole
asennusvirhettd, niin tasapainota
roottori.

Sysaystaajuus f(Hz)
Ulkokeha vaurioitunut:

N d
fu= Enr(l - BCOSﬂ)
Sisakeha vaurioitunut;:

N d
fs = Enr(l +5cosﬁ)

Kuula vaurioitunut:
2

N

Pidike vaurioitunut:
1 d
fo= Enr(l — Bcos B)

B = kosketuskulma

d = kuulan halkaisija

D = jakohalkaisija

N = kuulien Ikm rivia kohti
n, = sisa- ja ulkokehén
py6rimistaajuuksien erotus

Vertaa akselista ja laakeripesasta
mitattuja arvoja toisiinsa. Vian
kehittyessé tilanne vastaa mekaanista
valysté ja harmonisia komponentteja voi
esiintya aina 10...20 monikertaan
saakka.

Esiintyy tavallisesti yhdessa
epatasapainon ja/tai asennusvirheen
kanssa.

Joskus voi esiintya vielakin korkeampia
harmonisia taajuuskomponentteja esim.
alueella 5...10 x n, jos valys on suuri,
jolloin iskumaisuus on voimakasta.

Jos esim. moottorin alustan
kiinnitystankojen pultit ovat ldysalla.

Kyseessé on aliharmoninen varahtely.

Varahtelya voi esiintyd myds taajuuksilla
1.5xn,2.5xnjne.
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7. Kantikkaat eli
aaltomaiset telat

8. Kuluneet
hammaspyorat

9. Resonanssi

10. Vialliset
kayttohihnat

11. Kitka

12. Puutteellinen
voitelu

13. dljykalvon
pyorteily ja
rikkoutuminen
liukulaakereissa

14. Hydrauliset ja

aerodynaamiset
voimat

15. Kavitaatio

16. Edestakaiset
massavoimat

17. Epékeskeiset
liukulaakerit

18. Sahkoinen vika

Kanttiluku x n ja usein sen
2, 3 & 4 monikerta

Hyvin korkea.

Hammasluku x n ja usein
sen 2, 3 & 4 monikerta.
Joskus 1/2 x hammasluku x
n

Kriittinen pyo6rimistaajuus

1, 2, 3 & 4 x hihnojen
kierrostaajuus

Useita eri taajuuksia

Korkeataajuista varahtelya

Hieman alle puolet akselin
pyorimistaajuudesta
(0.42...0.48) x n

Tuulettimen tai
juoksupyoran siipien
lukumaara x n ja
mahdollisesti niiden 2 ja 3
monikerta

Korkeataajuista
satunnaisvarahtelya laajalla
taajuusalueella

1, 2 & korkeampia
kertalukuja x n

Tavallisesti 1 x n

Toisinaan 2 x n

1xntailtai2x
verkkotaajuus

n = pydrimistaajuus

Osoittaa useita
vertailumerkkeja.
Epéavakaa

Yksi vertailumerkki

Yksi tai kaksi
vertailumerkkia,
jotka tavallisesti
epavakaita

Epéavakaa

Epéavakaa

Yksi vertailumerkki

Yksi tai kaksi
pyorivaa merkkia

Varahtelya voi ilmeta myos
ryntétaajuuden sivunauhoina.
Yksittaisten hampaiden vaurioituminen
nakyy selvimmin aikatasosignaalista.

Varahtely kasvaa voimakkaasti
lahestyttdessa kriittista pyorimistaajuutta.

Stroboskooppi on kétevéa tyokalu
viallisen hihnan toteamiseen.

Véarahtely on tavallisesti korkeataajuista
satunnaisvarahtelya.

Vertaa kitkaan

Tulee kysymykseen koneissa, joilla on
suuri py6rimistaajuus. Esim. turbiinit

Epatavallinen hairién syy
lukuunottamatta resonanssitapausta

Luontaista mantakoneille, voidaan
pienent&é vain rakennetta tai alustan
eristysté parantamalla.

Jos varahtelyn voimakkuus heikkenee
akillisesti, kun virta katkaistaan, syy on
sahkoéinen. Sahkaisten vikojen joukko on
esitettya laajempi.
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